Chuong I: Khdi qudt chung vé hé thong dién va hé thong cung cip dién

CHUONG I

\ KHAI QUAT CHUNG
VE HE THONG PIEN VA
HE THONG CUNG CAP PIEN

1 CAC KHAINIEM VE HE THONG PIEN VA HE THONG CUNG CAP PIEN
1.1. Kh4i niém ban dau

Ngay nay khi dé cip dén nhitng van dé lién quan dén ndng lugng hay hé thong ndng
Iwong, ngudi ta thudng nghi ngay dén ndng luong dién va hé théng dién. P6 khong phai 12
mot théi quen hay mdt sy nhaAm 1in ngiu nhién ma c¢6 nguyén nhan xui't phét tir ban chat
clia van dé: Ning luong dién c¢é uvu th€ vugt troi so vdi tit ca cdc dang ning lugng khdc
tif viéc san xuat, khai thac cho dé€n viéc van chuyén di xa. Va thuc t& 13 trong cudc song
hién tai, hiu nhu toan bo cdc dang ning luong khai thic dudc trong ty nhién déu dudc
chuyén héa thanh ning lugng dién truSc khi st dung. TU d6 thuat ngir hé thong ning
lugng (power system) dugc mic nhién dong nhit véi thuat ngit hé thong dién (electric
power system) gdm cac khdu sdn xudt ndng luong dién, khdu truyén tdi-phdn phoi va khdu
tiéu thu dién.

1.2. Mot s6 dic di€m ciia ning lugng dién
Ning luong dién c6 nhitng dic di€m co ban sau:
1. Ning lugng dién khong cé sdn trong tu nhién, né chi dugc khai thdc tir cic dang ning

lugng co ban khdc nhu stic nuéc, sic gié, nhiét do, 4p sudt,.thong qua cdc khiu trung
gian ma chuyén ho4 thanh.

2. Ning luong dién dé dang bién doi thanh cdc dang ning lugng khdc (co ning, nhiét
ndng, hod ndng, quang nang ...).

3. Ning lugng dién dé dang truyén tdi di xa tir ndi nay dén noi khdc vdi hiéu sudt rdt cao.

4. Niang lugng dién khong tich trit dugc (trit cac trudng hgp tich trit v6i cong sult rat nhd
nhu pin, acqui), do vay tai bt ky thdi di€m nao ciing phadi ddm bdo su cdn bing dong
gitta ning lugng dién sin xuit ra v6i ning lugng dién dudc tiéu thu ké ci cdc tdn that
do qué trinh truyén tai.

5. C4c qud trinh vé dién xdy ra rdt nhanh (xap xi véi van tdc 4nh sdng 300.000km/s).

6. Ning lugng dién quan hé chit ché véi hau hét cdc nganh kinh t€ qudc dan (khai
khodng, luyén kim, héa chat, cd khi, cong nghiép ..). La vai tro chi dao dé ting ning
sudt lao dong, 1a cd s§ d€ phat tri€n toan dién va hdp ly ciu tric kinh t& clia mdt qudc
gia.

1.3. Kh4i niém hé thong dién va hé théng cung caAp dién
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Khai thic c¢d ning ddu vao tir sifc nudc, stic gid, nhiét dd trong tu nhién 1am quay turbin
clia may phat tao ra ning lugng dién. Thong qua cdc khiu trung gian, ning lugng dién
duoc truyén tdi di d&€n ndi st dung. Tai nhitng ndi nay, nhd cdc thi€t bi bi€n d6i, ning
lugng dién lai dugc chuyén héa thanh cidc dang ning lugng khdc, thim chi trd vé dang
ning lugng ban dau nhu nhiét ning, co ning ... phuc vu cdc nhu ciu st dung khdc nhau.

HAau hét ning lugng dugc khai thic ngay tai ngudn tai nguyén thién nhién, nguén nguyén
vat liéu (nha m4dy nhiét dién dugc xay dung tai nhitng ndi gan ngudn than, nha may thiy
dién dugc xay dung tai nhitng noi c6 ngudn nudc nhu song, thic, thung liing,...). Nhd hé
thdng truyén t3i, phan phdi va cung cAp ma ning lugng dugc dua dén ndi st dung & rit xa
ngudn nhu cdc d6 thi, thinh phd, lang mac,...

* H¢ thong dién: La hé thong bao gdm tir khdu sdn xuit ra dién ning dén khiu truyén
tdi, phan phdi va cung ciAp dién ning tdi cidc noi tiéu thu dién

Ning lugng sd cap 220 kv 110 kV 5 kv
diu vao 1 | | |
ENCNIG Lot HDES
NMDb1 -
5-10 kV 35kv NMD2

San xuat va Truyén tai
(Phat dan dién)

Phan phoi va Cung
cip dién ning
(Cung cap dién)

0,4 kV

Phu tai
Hinh 1.1: So dé téng qudt clia mot hé théng dién

Tir so dd tdng quat clia mot hé thong dién nhu trén cho thiy khdi niém hé thdng cung cap
dién c6 mot y nghia hep hon

* H¢ thong cung cdp dién: La modt bd phan cidu thanh trong mot hé thong dién, bao gdm
mdt phan khau truyén tdi, khau phén phdi va cung cdp dién ning d&€n noi tiéu thuy dién.
1.4. Mot s6 yéu cAu co ban ctia hé thong cung cap dién

D€ gidi quyét tot cac van dé k§ thuat trong thiét k& hé thong dién néi chung va hé thdng
cung cap dién xi nghiép néi riéng, mot phuong dn cung cAp dién dugc xem 1a hop 1y khi
c6 sy k&t hgp hai hoa gifta cdc yéu ciu co ban: D¢ tin cdy cung cdp dién, Chdt lugng dién
ndang, Chi tiéu kinh t& va An toan trong vdn hanh.
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e D{ tin cdy cung cdp dién tiy thudc vao ho tiéu thu. Trong di€u kién cho phép nén
chon phuong 4n cung cip dién c6 dd tin ciy cang cao cang tot k&t hgp véi viéc so
sanh cdc chi tiéu vé kinh t& — k§ thuat.

e Chét lugng dién ndng dugc ddnh gid thong qua hai chi tiéu quan trong 1a tdn sé va
dién dp. Chi tiéu tan sd do cd quan diéu khién hé thong dién quyét dinh. Ngudi thiét
k€& hé thong thudng chi quan tdm dén chdt lugng dién 4p cho khich hang. B dao
dong dién 4p & ludi trung th€ va ha th& cho phép 1a + 5% dién 4p dinh mic, cic ho
tiéu thu c6 yéu cau cao vé€ chdt lugng dién 4p nhu co khi chinh xdc, dién ti dién 4p
dao dong cho phép la £ 2,5% dién ap dinh mic.

e Chi tiéu kinh t& chi dugc xét dén khi céc chi tiéu k§ thuat di dugc ddm bdo trong cdc
phuong 4n cung cap dién. Chi tiéu kinh t&€ dudc danh gid thong qua: tong sé voén dau
tw, chi phi van hanh va thoi gian thu hoi von.

DPianh gid chi tiéu kinh t&€ phai thong qua tinh todn va so sdnh giita cdc phuong dn dé
chon phuong 4n t6i vu.

e An toan va ti¢n lgi trong van hanh hé thong cung c4Ap dién la sy ddm bdo an toan cho
ngudi va thi€t bi. PE dat yéu cau d6 ngudi thi€t k&€ phai chon sd d cung cAp dién hop
ly, s dd dau diy ré rang nhim tranh nham 14an trong thao tic van hanh. C4c thi€t bi
dudc chon diing ching loai, ding cdng sut, yéu cau. Cong tdc van hanh, quin ly hé
thdng dién c6 vai trd quan trong, ngudi st dung phdi tuyét doi chdp hanh cdc quy dinh
an toan vé st dung dién.

Nhu vay khi thi€t k&€ hé thong dién thi phuong 4n t6i uu dugc chon phdi dua trén quan
diém hé thong, khong thé ditng ngoai k& hoach phat tri€n ning lugng chung clia toan
viing, khu viyc hay quéc gia, phdi c6 su phdi hop chit ché tir nhitng van dé ra't cu thé nhu
chon so d6 ndi day cla ludi dién, ddnh gid mic tn that dién ap cua lugi dién, tién liéu
vé sy phat trién clia 1u6i dién trong tuong lai ...

Viéc lya chon phuong 4n cung cap dién xi nghiép phdi k&t hgp véi viéc lwa chon vi tri,
cong suit clia nha mdy dién hoic tram bi€n dp khu vuc. Ph3i quan tim dén dic diém
cong nghé clia xi nghiép, phai tinh d&€n sy phdt trién cda xi nghiép trong k& hoach tdng
thé (xay dung, ki€n tric, co so ha ting...). Vi viy cdc du 4n vé thi€t k& cung cip dién xi
nghiép, thudng dugc dua ra dong thdi v6i cdc du 4n vé xay dung, kién tric, cAp thodt
nude v.v... va dude duyét bdi mdt cd quan chifc ning, c6 sy phdi hgp nhiéu mit dya trén
quan diém hé théng va tdi vu tdng thé.

1.5. Pic diém cia hg tiéu thu dién
a) Phdn loai ho tiéu thu

Nhim muc dich ddm bdo cung cip dién theo nhu ciu cda tirng loai phu tdi dung dién
trong hé thdng dién xi nghi€p ma c6 cdch phan chia thanh tirng loai ho tiéu thu khdc nhau

- Theo dién dp va tdn s6: Dua vio cdc thong s6 dién dp (Uy, ) va tin sd (f)
* HO st dung dién 3 pha U,, < 1000V ; f,,, = SOHz.
* HO st dung dién 3 pha U,, > 1000V ; f,, = SOHz.
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* Ho st dung dién 1 pha U,, < 1000V ; f,, = SOHz.
* Ho st dung dién 1am viéc véi tin sd khdc S0Hz.
* HO stt dung ngudn dién mot chiéu.

- Theo ché& dp lam vi¢c: Dua vao thdi gian 1am viéc lién tuc hay khong lién tuc cla cic
thi€t bi sit dung dién chinh cta hd tiéu thu.

* Dai han: Phu t3i khong thay ddi hoic it thay ddi, lam viéc dai han ma nhiét do
khong vugt qua gid tri cho phép (vi du bom, quat gié, mdy nén khi ...).

* Ngan han: Thdi gian 1am viéc khong dd dai d€ nhiét d6 trung binh dat gid tri quy
dinh (vi du cdc dong cd truyén dong trong cd cAu phu clia cdc may cit got kim loai,
dong co d6ng mG van cia céc thiét bi thiy luc).

* Ngan han Lip lai: Cdc thdi gian 1am viéc ngdn han cda thi€t bi xen 1an véi thdi gian
nghi ngén han, dic trung béi ty so giita thdi gian déng dién va thdi gian toan chu trinh
san sudt (vi du mdy ning, may ép coc, may han, ...).

- Theo d tin cdy cung cdp dign: Tuy theo tam quan trong trong nén kinh t&€ va xa hoi,
céc hd tiéu thu dién dudc cung cAp dién véi do tin cay khdc nhau va phan thanh 3 loai.

* HO tiéu thu loai mot: La loai ho tiéu thu ma khi ¢ su ¢d gidn doan cung cip dién
s& din d&n hoic nguy hiém cho tinh mang con ngudi, hoic 4nh hudng 16n vé chinh tri,
an ninh qudc phong, hoic ph4d hdng nghiém trong nhiéu thi€t bi c6 gi4 tri, gdy rdi loan
quy trinh cong nghé, giy ngung tré qud trinh sdn xuat, tao ra hang loat ph& phim, din
tdi nhitng thiét hai to 16n vé kinh t€ x4 hdi,v.v... vi du nhu cdc bénh vién, sin bay, bé&n
cidng, vin phong chinh pht, tru sé qudc hdi, khu vyc dai sit quin, vin phong ngoai
giao, khu quin sy qudc phong, nha mdy héa chat, 16 luyén kim, khu virc hAm md,... Do
dé ho loai mot c¢é yéu cdu cao nhdt vé tinh lién tuc cung cdp dién va tuyét doi khong
duoc phép bi gidn doan (thdi gian ngitng cung cap dién chi dudc phép tinh bing thdi
gian ty dong déng thi€t bi dy trir). HO loai mot phdi dugc cung cip dién it nhat tir hai
ngudn dodc 1ap trd 1én, hodc phdi c6 ngudn du phong hay mdy phdt dién dy trit cong
Suit.

* Ho tiéu thu loai hai: La loai ho tiéu thu tuy ciing ¢6 tim quan trong tuong ddi 16n
nhung khi ngitng cung cip dién chi din dén thiét hai vé kinh t€ do hu héng sdn phim,
ngiing tré sdn xudt, lang phi lao dong v.v.. khong gdy nguy hai cho tinh mang con
ngudi hay 4nh hudng dé€n an ninh qudc gia, vi du cic siéu thi, nha mdy thyc pham, nha
mdy co khi, xi nghi€p dét, tram bom, nha mdy cong nghi€p nhe, cong nghi€p dia
phuong... Do d6 yéu cau cung cAp dién ddi vSi ho loai hai thap hon so véi ho loai mdt,
thdi gian ngirng cung cAp dién cho hd tiéu thu loai hai cho phép di dé déng thi€t bi du
trif bing tay, hodc trong nhi€u trudng hdp dic biét, cd thé ngiing cung cdp dién trong
mdt khodng thoi gian nhdt dinh &€ sita chita, thay thé thi€t bi hu hdng. Tuy nhién, xét
vé mit kinh t& trong sdn xudt kinh doanh, ho loai hai vin can dugc cung cip dién lién
tuc cang tdt, thong thudng dién dugc cung cap tif mot hodc hai ngudn du phong.
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* Ho tiéu thu loai ba: Bao gdm cdc ho tiéu thu con lai khong nim trong loai mot va
hai, c6 yéu ciu vé do tin ciy cung cAp dién thap hon, cho phép mdt dién trong thoi
gian sita chita, thay thé cdc phan tit sy c6. P61 v6i ho tiéu thu loai ba, chi cin cung cip
dién tir mot ngudn.
Viéc phan chia thi€t bi dung dién thudc hd tiéu thu loai ndy hay ho tiéu thu loai kia
chi mang tinh twong d6i. Cing mot thiét bi, & xi nghiép nay do c6 tinh chat quan trong
nén dudc x€p vao ho tiéu thu loai mot, nhung & xi nghiép khdc thi khdong quan trong
nén x&p vao hd tiéu thu loai hai. C6 nhiéu loai ho tiéu thu nim xen k& nhau. Vi viy
hé thdng cung cip dién phdi dugc nghién citu k§ ludng, ddm bio viéc cung cap dién
dudc an toan, tin cdy va linh hoat.
b) Cdc h¢ tiéu thu dién dién hinh
- C4c thiét bi dong luc cong nghiép.
- Cé4c thi€t bi chi€u sing, thong thudng 12 mot pha, phu tdi tuong d6i 6n dinh, dd thi
phu tdi bing phing, hé s6 cong sud't cose tir 0,6 d&€n 0,95
- C4c thi€t bi bién déi.
- Céc dong co truyén dong clia cdc mdy gia cong co khi.
- Lo dién va cdc thi€t bi gia nhiét.
1.6. C4c chi tiéu ky thuit trong hé thong cung cip dién xi nghiép
Chi tiéu ky thuit clia hé thdng cung cAp dién dugc dinh gid bing chit lugng dién ning
cung cip, thong qua 3 chi tiéu co ban: Tdn s, Pién dp va Tinh lién tuc cung cdp dién.
* Tdn so6: Do 1éch tin sd cho phép theo tiéu chuin Viét Nam (TCVN) quy dinh 13 +
0,5Hz. P& ddm bio 6n dinh tin s& hé th6ng dién, cong sudt tiéu thu phai thap hon cong
sudt clia hé thong. Vi vy & nhitng xi nghiép c6 quy md 16n, khi phu tdi gia ting, thudng
phai lip dit cdc thi€t bi ty dong déng thém mdy phét dién du trit cda xi nghiép hoic cdc
thi€t bi bdo vé sa thdi phu tdi theo tan s6.
*Dign dp: Do 1éch dién 4p cho phép so vdi dién 4p dinh mitc (& ch€ dd lam viéc binh
thudng) theo TCVN quy dinh nhu sau:

- Mang dong luc [AU%] =%5% Uy,
- Mang chi€u sdng: [AU%] =+2,5% Uy,

Trong nhitng diéu kién qua do6 hé thdng (c6 nhiéu dong cd trong phan xudng ddng loat
kh&i dong hoic mang dién dang trong tinh trang x4y ra sy ¢0,..) thi do 1éch dién 4p cho
phép co thé 1&én d&n (10 + 20)% U,,, Tuy nhién vi phu tdi dién lu6n thay ddi nén gid tri
dién 4p tai cdc niit ca phu tii c6 thé khac nhau, diu nay din tdi viéc diéu chinh tan s6
trd nén phitc tap. PE€ c6 nhitng bién phdp hitu hiéu trong di€u chinh dién 4p, cin c6
nhitng mo6 t4 dién bi€n clia dién dp theo dd l1&éch (so véi gid tri dinh midc) va theo thoi
gian duy tri (mdc do kéo dai). Khi d6 chi tiéu ddnh gid chit lugng dién 4p dugc tinh theo
cong thuc:
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Tj;du(t)_udm { (1.1)

0 dm
Trong do:
U(t) - gid tri dién 4p tai nit kh3o sat & thdi diém z.
T  -khodng thdi gian khio sit.
Uy, - gida tri dinh mdc cua mang.

Khi d6 do 1éch dién 4p so véi gid tri yéu cau (hoic dinh mic) dudc mo td nhu mot dai
Iugng ngdu nhién cé phdn bé chudn, vi mot trong nhitng muc tiéu quan trong cla viéc
diéu chinh dién 4p 12 1Am sao cho xdc sudt ciia do léch dién dp (trong pham vi cho phép)
trong thoi gian khdo sdt T, dat gid tri cuc dai.

Ngoai ra, khi nghién citu chi't lugng dién ning cin xét dén cdc chi tiéu kinh t&, nghia 12
phai xét dén thiét hai kinh t€ do mAt dién, hay do chat lugng dién ning kém giy ra. Vi du
nhu khi luéi dién cung cap thudng xuyén c6é dién dp thadp hon dinh mic s& din dén hiéu
sudt hoat dong clia mdy mdc trong ludi gidm xudng, kéo theo ning suit sdn xudt kém,
tudi tho dong co gidm v.v.. Nhu vay bai todn xdc dinh gid tri dién dp tdi uu cla ludi dién
cung cip cho phu tdi dudc dit 1én hang dau. Mit khdc khi nghién cttu chit lugng dién
ning trén quan di€m hiéu qud st dung dién, nghia 13 dya vao viéc diéu chinh dién 4p va
dd thi phu tdi sao cho tong dién ning st dung vdi dién dp cho phép 1a cuc dai. Nhitng van
dé néu trén cin c6 nhitng nghién ciu ti mi dya trén nhitng thdng ké c¢6 hé thdng vé phin
phdi dién 4p tai cdc nidt va thiét hai kinh t&€ do chi't lugng dién ning kém gay ra.

* Tinh lién tuc cung cdp di¢n: Hé thong cung cip dién phdi dim bio dugc viéc cip dién
lién tuc theo yéu ciu clia phu tdi. Vi vay, chi tiéu ndy dudc danh gid bing xdc sudt mdt
dién cla hé thdng va dudc xem nhu miic do tin cdy clia mot phuong dn cung cap dién cu
thé (ty vao hd loai mdt, loai hai, loai ba ma c6 cdc phuong 4n cung cap dién hop 1y).

2 CAC DANG NGUON PIEN

Nhu da biét, dién ning dudc sdn xuit tir nhiéu dang ning lugng khic nhau. Hién nay trén
th€ gidi, ngudn ning lugng chi y&u dé€ sin xuit ra dién van 13 nhiét ning va thdy ning
v6i sdn lugng dién sdn xuat chi€m ty 1€ 4p ddo so véi mot s6 dang ning lugng khdc. Nhu
vay, ngudn sdn xuat dién chii y&u chinh 12 cdc nha mdy nhiét dién va thiy dién, ngoai ra
con mot s& ngudn san xuit ra dién khac dugce 1an lugt trinh bay sau diy:

2.1. Nha may nhiét dién

La dang ngudn dién kinh dién, ngdy nay van chi€m ti I¢ quan trong trong tdng cong sui't
hé thong dién. Nguyén ly 1am viéc cia nhad may nhiét dién dugc trinh bay trong hinh 1.2.

n

Ut

Than »| Lo hai »| Turbin hai q: May phdt | 7" i dien
dau kj dién

Hinh 1.2. So do nguyén Iy nha mdy nhiét dién

- R N 2 * A *A
bic diém ctia nha mdy nhiét dién:
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= XAy dung gan ngudn nguyén liéu.
» Hao phi nhién liéu, khéi thdi gdy 6 nhiém moi trudng.
» Hiéu sudt thap (7=30+40 %).
* Thai gian khéi dong lau (6 + 8 gid).
Nguyén 1y clia nha mdy nhiét dién dang khi dot dugc trinh bay trong hinh 1.3.

— Uf
Khi dot | s Lui dién

diu

Mady phat
dién

Y

n
Budng dot »| Turbin khi D=

A

Khong khi
4p suét cao

Hinh 1.3. So do nguyén Iy nha mdy nhiét dién dang khi dot
2.2. Nha mdy thuiy dién

Nha mdy thdy dién st dung ning lugng dong chdy clia song, sudi, thic nudc dé san xuit
dién ning. Nguyén 1y lam viéc ciia nha may nhiét dién dugc trinh bay trong hinh 1.4.

May phat | U

Dong thac e ae
& A — Ludi dién
dién

dong chdy

n
» Turbin D:

Hinh 1.4. So do nguyén 1y nha mdy thily dién
Cong sudt nha mdy thiy dién dugc x4c dinh theo cOng thic:
P=9810Hn (1.2)
Trong do
O: Luu luong dong nude qua turbin, m*/s
H: Chiéu cao cdt nuéc, m
n: Hiéu sud't cida turbin
Cong suit nha nha mdy thlly dién phu thudc hai yé&u t3: luu lugng dong nuSc Q va chiéu
cao cOt nudc.
Pic di€ém ctia nha mdy thiy dién:
= XAy dyng gan ngudn thly ning.
» Thdi gian khéi dong va thdi gian mang tai nhanh (3 + 5 phit).
= Hiéu sudtcao 7=85+90 %
= Von dau tu xay dung 16n, thdi gian xdy dung kéo dai
= Gid thanh dién ning thap.
2.3. Nha mdy dién nguyén t
Hién nay nha mdy dién nguyén tif da phat tri€n & khd nhiéu nudc phdt trién trén th€ gidi,
nhung vi cdc van dé ky thuat doi hdi & trinh do6 khoa hoc cong nghé cao, viéc an toan
dugc dit ra hét sitc nghiém ngit v mic dd c6 thé gay ra 6 nhiém phéng xa cho moi
trudng séng clia con ngudi 13 rit 16n ma viéc diu tv xay dung nha mdy dién nguyén ti
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con rat han ché, chi dugc xem xét khi nhu ciu tr§ nén cip bach, khi nén khoa hoc k¥
thuit dat d&€n trinh do tién ti€n va khi cdc ngudn dién khic da bi khai thic can kiét.
V& phuong dién bién d6i ning lugng nha may dién nguyén t¥ c6 nhiéu di€m tuong ddng
v61i mOt nha mdy nhiét dién.
Pic diém clia nha mdy dién nguyén tir:
= Khdi lugng nhién liéu didu vao nhd (chi cAn 1kg Uys dd tao ra mot nhiét lugng
twong dudng 2900 tAn than da).
= Khong thdi khéi bui ra khi quyén.
= Poi hdi trinh dd cong nghé cao, von dau tw xay dung 16n.
= Hiéu suit cao hon rat nhi€u so v6i nha mdy nhiét dién va thdy dién.
= Hé s6 an toan khong cao, nhung hé sd rii ro giy 6 nhiém phéng xa rit cao.
2.4. Nha may dién st dung sic gié
Loi dung sitc gi6 1am quay cdnh quat gié. Truc cdnh quat ndi qua bd bi€n toc 1am quay
truc m4y phdt dién sdn xuat ra dién ning. Pién ning sdn xuit bing stic gié dugc goi la
phong dién va dudc tich trit bing cdc binh dc-qui (accu) dung lugng 16n.
Cong sudt dong cd gié dudc xdc dinh theo cong thic:
3
P =0,5C,mmnpSV (1.3)
Trong d6
V:Toc do gié, m/s
S : B& mit quét gi6 clia canh, m®
p: Khéi lugng riéng khong khi, Kg/m®
C,: Hé sd cong sudt, C, =0,59
M. 1. 73: Hiéu sud't bo bi€n tdc, mdy phdt, accu
Pic diém clia nha mdy phong dién:
= Viéc diéu chinh tin s khd phifc tap vi van tdc gié thay ddi bat thudng.
= Gid thanh sdn xuft dién ning tuong do6i cao.
= Chu y&u tng dung & cdc hoang mac va hdi ddo.
2.5. Nha may dién sit dung ning luwgng bitc xa mit troi
a. Pin mat troi (solar-cell)
C4u tao chinh ctia pin mit trdi gdm 2 chit ban din ti€p xic nhau qua mot 16p ti€p gidp
(mdi ndi) P-N. Dudi kich thich clia cdc bitc xa 4nh sdng tif mit trdi, cdc phan t chi't bdn
din sé& kich hoat dong electron chuyén ddi dinh hudng sinh ra dong dién.
Ning ludng do pin mit trdi sdn xudt cling dudc tich trit bing accu dung lugng 16n. Tuy
vay nhin chung, pin mit tréi vin 12 loai ngudn dién c6é cong sudt nhé, hiéu suit thap, gid
thanh cao nén thudng st dung § cdc ving hoang mac, hai dio.
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Chuong I: Khdi qudt chung vé hé thong dién va hé thong cung cip dién

b. Nha may nhiét dién dung nang lugng mat troi

Tuong tu nha mdy dién nhiét dién, nhung thanh phan chinh 12 mot thau kinh hoi tu manh
dudc bo tri thay th€ vai trd cda 10 hoi thu nhan nhiét lugng tir bifc xa mit trdi tao 4p suat
hdi nudc lam quay turbin ctia mdy phat dién.

3 TINH TOAN THIET KE HEE THONG CUNG CAP PIEN Xi NGHIEP

3.1. So luge dic diém ciia hé théng cung cap dién xi nghiép

Hé thong cung cip dién bao gdm cdc thi€t bi sdn xuat, truyén tai va phan phdi dién ning
dén tap hop cdc phu tdi tiéu thu dién. Hé thong cung cAp dién xi nghiép c6 y nghia hep
hon, bao gom tir phdn phoi dién ning, dudng diy truyén tdi va cung cip dién ning dén
tap hop cdc mdy méc hodc diy chuyén thi€t bi sit dung dién trong cdc xi nghiép cong
nghiép. Cluing vdi sy ti€n bo khoa hoc - k§ thuat, hé thong cung cip dién xi nghiép ngay
cang phdt tri€n va c6 nhiéu bi€n ddi 16n.

Trong giai doan diu, khi dién ning dugc st dung trong cdng nghiép theo cich mdi nha

mdy xi nghiép phai tu trang bi mot tram phdt dién riéng. V& sau, nhd k¥ thuit truyén tai

dién ning di xa phat trién, cdc dudng diy cao 4p truyén tii dién ning tif nha mdy phat
dién d&n cung cap cho cic khu cong nghiép vdi hiéu suit truyén tdi cao da trd nén phd
bi€n va d& dang xdy dyng nén gid thanh dién ning gidm xudng ding ké. Hién nay hau

hét cdc xi nghiép cong nghiép déu nhin dién tir hé thong dién luc véi gid thanh ha ddm

bio cho qué trinh sdn xuit va phat trién 1gi ich kinh t&.

3.2. Chon hé thong cung cAp dién hgp ly

DPé& chon hé thdng cung cAp dién hgp 1y can phai diu tw nghién cttu cdc van dé:

 Phdt trién phuong phdp tinh todn thudn tién, don gidn va chinh xdc.

» Chon cdp dién dp cung cdp hop ly: Mang xi nghiép thudng s& dung dién dp 15 + 24 KV.
Céc phan xudng st dung cAp dién 4p 220/380V, nhim gidm tdn thit dién ning cip dién
4p 380/660V dang dugc nghién cttu va din dua vao st dung.

= Chon so dé néi day hgp ly: Chon cic so do c6 do tin cdy cao, van hanh don gidn, an
toan va kinh t€.

3.3. C4c van dé co ban thi€t k& hé thong cung cap dién cho xi nghiép

Thi€t k€ hé théng cung cip dién cho xi nghiép cong nghiép ludn phii cé sy phdi hgp

gitta nhi€u nganh chic ning khdc nhau nhu: Kién tric-quy hoach, Vién thong, Giao

thong, Cap thodt nudc, Van hanh va diéu do ludi dién...

Hé thong cung cap dién c6 nhiém vu truyén tdi va phan phdi dién ning dén cic tdi tiéu

thu dién. Muc tiéu cd bdn clia nhiém vu thi€t k& cung cip dién la phdi ddm bdo dugc

viéc cung cdp day di cdng sudt véi chat lugng dién ning t5t nhat cho ho tiéu thu hodc
cho phu tdi cong nghiép néi riéng ma van dat dugc cédc chi tiéu kinh t€ thong qua:
* Viéc ddm bio thda min tit cd cdc tiéu chudn k¥ thuat dd dudc tinh todn thi&t ké.
» Viéc ddm bdo dat dugc Igi ich tdi uu giita tdng s& von dau tu, chi phi vdn hanh va thdi
gian thu hdi von.

» Viéc dé dang tuong thich cho cdc du 4n thay doi, phat trién va k€ thira trong tuong lai.
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Chuong I: Khdi qudt chung vé hé thong dién va hé thong cung cip dién

3.4. Cic budc thiét k& cung c4p dién
Tuy theo quy md xi nghiép 16n hay nhdé ma cic budc thi€t k& cung cip dién cé thé phan
ra (hoic gdp lai) tir mot s6 budc sau day:
Budc 1: Thu thdp dit liéu ban dau.
= Nhiém vu, muc dich thi€t k€ cung cip dién.
= Pic di€m quy trinh cong nghé cung cap dién.
= Dit liéu vé ngudn dién: Cong suit, huéng cap dién, khodng cidch d&€n cdc hd tiéu thu.
= Dit liéu vé phu tdi: Cong suat, phan bd, phan loai hd tiéu thu.
Budc 2: Tinh todn phu tdi.
= Tinh phu tdi dong luc.
» Tinh phu tdi chi€u sdng.
Budc 3: Tinh dung lugng tram bién dp.
= Dung lugng, s lugng, vi tri tram bi€n 4p.
= S8 lugng, vi tri td phan phdi, ti dong luc mang ha 4p.
Budc 4: Xdc dinh phuong dn cung cdp dién.
= Mang cao 4p.
= Mang ha 4p.
= S0 dd ndi day tram bi€n dp, tram phan phdi.
Budc 5: Tinh todn ngdn mach.
= Mang cao 4p.
= Mang ha 4p.
Budc 6: Lua chon cdc phan tit, thiét bi déng cdt, bdo vé.
= Luya chon mdy bi€n 4p.
= Lua chon thi€t bi dién cao 4p va ha 4p.
= Lua chon ti€t dién day dan.
= Thi€t bi déng cit.
Budc 7: Tinh todn chéng sét va néi dat.
= Tinh todn chdng sét va ndi dit tram bién 4p.
= Tinh todn chdng sét dudng day cung cip.
Budc 8: Tinh todn ndng cao hé s6 cong sudt.
= C4c phuong 4n ning cao hé s& cong suit.
= Céc phudng 4n bu hé s6 cong suit bing tu dién.
Budc 9: Bdo vé role va tu dong héa hé thong cung cdp dién.
= Bdo vé role cho mdy bi€n 4p, dudng diy cao 4p, thi€t bi cong sudt 16n va quan
trong.
= Ciéc phuong dn tu dong hda, thong tin diéu khién hé thdng cung cip dién.
Budc 10: Ho so thiét ké cung cdp dién.
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Chuong I: Khdi qudt chung vé hé thong dién va hé thong cung cip dién

Béang thdng ké cdc dit liéu thi€t k& ban dau.

B4n vé& mit bing cdng trinh va dd thi phan bo phu tai.

Ban vé sd d0 nguyén ly cung cap dién mang cao 4p, ha 4p, chi€u sang.

B4n v& mit bing so dd di ddy mang cao dp, chi€u sdng.

B4n vé chi tiét bd phan bdo vé rdle, do ludng.

Céc chi din v€ van hanh va qudn 1y hé thdng cung cip dién.

% Mot so ky hiéu quy uéc trong hé thong cung cap dién:

1 — M4y phat di€én hodc nha mdy dién

2 — DPOng co dién

3 — M4y bién 4p 2 cudn day

4 — May bi€n 4p 3 cudn day

5 — M4y bién 4p di€u chinh dudi tai

6 — Khdng di€n

7 — My bién dong dién

8 — Mdy cilt

9— CAu chi

10 — Aptomat

11 — Cau dao céch ly

12 — Mdy cit phu tai
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Chuong I: Khdi qudt chung vé hé thong dién va hé thong cung cip dién

13— Tu bu -
14— Té didu khién —
15 — T4 phan phoi =
16 — TG phan phdi dong Iuc —
17 — T chi€u sdng lam viéc =<
18 — Tt chi€u sdng cuc bd (]

19 — Khdi dong tir.

® O

20 — Pén soi dot.

21 — Beén huynh quang. —

22 — Cong tic dién.

Dy

D_

23— 0 cim dién.

24 — Day dan dién.

25 - Day cap dién —_—

26 — Thanh dan (thanh cdi)

27 — Day din tan s& # 50Hz S X
28 — Day dan mang hai day SV
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Chuong I: Khdi qudt chung vé hé thong dién va hé thong cung cip dién

29 — Diy dan mang 4 day oy

30 — Pudng day dién 4p U <35V —o0—0—0—0—

31 — Pudng ddy mang dong lyc 1 chiéu -----------—-

32 — Chong sét 6ng

D €

33 — Chong sét van

AHII—

34 — Cau chi ty roi (FCO) %

ON TAP CHUONG I

1.1. Trinh bay va so sdnh hai khdi niém hé thong dién va hé thdng cung cip dién.

1.2. Dya trén co s§ ndo ngudi ta cho ring cdc qua trinh dién c6 toc do xap xi van
tdc 4nh sdng?

1.3. Néu c4c vu nhudc di€m chinh clia thdy dién va nhiét dién, tir d6 c6 nhan dinh
v€ ty 1& phan trim cong sudt phat dién hgp ly giita hai loai ngudén dién néu trén
trong hé thong dién clia mot qudc gia dang phdt trién nhu Viét Nam.

1.4. Trinh bay nhitng wu di€m vugt troi cling nhu nhitng ba't cip khong thé bd qua
trong viéc khai thdc ning lugng dién bing cdc 10 phdn ng hat nhan so v4i cdc nha
mdy thdy dién va nhiét dién trong tinh hinh cdp bdch vé nhu ciu ning lugng va
kh4 ning cong nghé clia mot qudc gia dang phdt trién nhu Viét Nam.

1.5. Ho tiéu thu loai mot cling c6 thé bi mit dién hodc cit dién trong nhitng
khodng thdi gian nhit dinh tai nhitng thdi di€m nhat dinh, d6 12 nhitng ldc ndo va
trong bao 1au? Tai sao?
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